Numeri Rettangolari ( 2 ore)
Agli alunni si propongono le seguenti figure, che presentano una particolare struttura, senza dare ulteriori informazioni:
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La disposizione dei colori diversi ha lo scopo di mettere in evidenza la costruzione dei rettangoli e della parte da aggiungere per costruire il successivo quadrato (gnomone) 

Gli alunni, come sempre sono suddivisi in gruppi(dotati di matite colorate) e ad essi viene fornita la seguente scheda:

· Costruire i primi 5 numeri figurati che hanno la seguente caratteristica:

· ogni numero deve avere la forma geometrica di un rettangolo
· ogni rettangolo deve avere la base composta da tante unità quant’è il numero di posto; l’altezza deve avere un’unità in più rispetto alla base

·  Individuare il numero da aggiungere per costruire il successivo rettangolo (gnomone)

· Completare la seguente tabella :

	Posto
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	
	
	
	
	
	n

	R (rettangolo)
	2
	6
	12
	20
	30
	42
	
	
	
	
	
	
	
	


· Qual è la formula dell’ennesimo numero rettangolare Rn ?

· Le dimensioni dell’ennesimo numero rettangolare sono…..e…..; le dimensioni del numero che segue l’ennesimo numero sono…….e……

· Come si calcola l’n+1 esimo numero rettangolare , se si conosce l’ennesimo?

· Un numero rettangolare può essere scomposto in un numero quadrato più un certo numero di unità : scrivere Rn in questo modo
L’attività risulta, ora , meno complicata:

·  Riescono subito a costruire i primi cinque rettangoli

· Individuano lo gnomone:

· da  R1 a R2 si aggiungono 4 palline    R2 =2+4=6 
· da R2 a  R3 si aggiungono 6 palline    R3 =6+6 =12
· da R3 a  R4  si aggiungono 8 palline   R4 =12+8 =20
· da R4  a R5  si aggiungono 10 palline  R5 = 20+10 =30
· da R5 a  R6  si aggiungono 12 palline R6 =30 +12 =42
· da R6 a  R7  si aggiungono 14 palline R7 =42+14 =56
· da R7 a  R8  si aggiungono 16 palline R8 =56+16 =72
· da R8 a  R9  si aggiungono 18 palline R9 =72+18 =90
· cioè “Il numero rettangolare di posto R9 si ottiene da quello di posto R8 aggiungendo 18”
· continuando in questo modo ci si accorge che:
· i numeri aggiunti, a partire dal primo numero rettangolare, sono i numeri pari: 

4,6,8,10,12,14,16,18………..2n-2, 2n  e….tenendo conto del primo numero rettangolare che è 2 :  

 Si osserva che la successione, formata dalle differenze fra due numeri rettangolari consecutivi e il primo numero rettangolare (che è 2 ),   rappresenta 
“ la successione dei numeri pari positivi:

2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20,…………2n-2, 2n 
Uno dei “migliori”, nota anche, che 

· la somma dei primi due termini dà 6

· la somma dei primi tre termini dà 12

· la somma dei primi quattro termini dà 20
· la somma dei primi cinque termini dà 30 = 2 + 4 + 6 + 8+ 10.

· la somma dei primi sei termini dà 42  = 2 + 4 + 6 + 8+ 10.+12

· ……………………………………..

· L'n-esimo numero rettangolare è perciò equivalente alla somma dei primi n numeri pari 

 Dalla discussione deriva che:
osservando come si calcolano i numeri rettangolari si ha:

· R2 =2+4=6 = 2+2*2=4+2=2
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· R3 =6+6 =12= 9+3=3
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· R4 =12+8 =20 =16+4 =4
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· R5 = 20+10 =30 =25+5=5
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· R6 =30 +12 =42 =36+6= 6
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· R7 =42+14 =56  =49+7=7
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· R8 =56+16 =72= 64+8=8
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· R9 =72+18 =90= 81+9= 9
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Osservazione :  ogni numero rettangolare si ottiene: il quadrato del numero, più il numero stesso,; oppure risulta il prodotto del numero per il suo successivo, cioè:

· Rn = n
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+n =n(n+1)

· Rn+1=(n+1)
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+ (n+1)   oppure     Rn+1 =(n+1) (n+2)
· Rn+2=(n+2)
[image: image11.wmf]2

+ (n+2)   oppure     Rn+2 =(n+2) (n+3)
· Rn+3 =(n+3)
[image: image12.wmf]2

+ (n+3) oppure     Rn+3  = (n+3) (n+4)
Da queste considerazioni si evince che la somma dei primi n numeri pari  è perciò equivalente all'n-esimo numero rettangolare : Rn = n
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+n =n(n+1)
Osservazione : da queste osservazioni, si possono avviare le tecniche per il calcolo del prodotto:
· tra un monomio e un polinomio

· tra due polinomi

Infine si può anche far vedere che:
Un numero rettangolare può essere scomposto in un numero quadrato più un certo numero di unità : scrivere Rn in questo modo

Ricordando che un numero quadrato si scrive:

Q2 =1+3 =1+2+1=(1+1)
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Q3 =4+5 = 4+4+1=(2+1)
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Q4 =9+7 = 9+6+1=(3+1)
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Q5 = 16+9 =16 +8+1=(4+1)
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Q6 =25 +11 =25 +10+1=(5+1)
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Q7 =36+13 =36 +12+1=(6+1)
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Q8 =49+15 =49+14+1=(7+1)
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Q9 =64+17 =64+16+1 =(8+1)
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E cioè 

 Qn   = n
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      Qn+1=n
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+2n+1= (n+1)
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Quindi  Rn = n
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+n = Qn +n

Cioè ogni numero rettangolare si può scrivere come la somma del corrispondente numero quadrato e il numero di posto:

R3  = Q3 +3=9+3

R4=  Q4 +4 = 16+4

R8=  Q8 +8 = 64+8
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